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1. SZAFA ROZDZIELCZA

Szafa sterownicza jest wyposazona w podzespoly shuzace do zasilania energig elektryczng
urzadzen przepompowni, sterowania pracg przepompowni oraz zabezpieczenia jej niezawodnego
funkcjonowania.

2. STEROWANIE PRACA PRZEPOMPOWNI

Praca przepompowni nadzorowana jest przez uklad sterowania oparty o prace sterownika Horner
Xle wspotpracujacego z sondg hydrostatyczng oraz dwoma wylacznikami plywakowymi.

3.  STEROWNIK HORNER XLE

Sterownik jest zamontowany w wolnostojacej obudowie zewnetrznej posadowionej na
fundamencie wykonanym z tworzywa sztucznego.

Sterownik ten jest nowoczesnym urzadzeniem elektronicznym shuzacym do automatycznego
sterowania praca pomp zainstalowanych w przepompowniach Sciekdw.

Oprogramowanie sterownika jest specjalnie opracowane dla przyjetej technologii przettaczania
Sciekow.
Sterowanie pracg pomp odbywa si¢ zgodnie z algorytmem opracowanym w oparciu o projekt

technologiczny przepompowni. Bezposrednim sygnatem do uruchomienia kolejnych faz procesu
sa impulsy wysylane z czujnika poziomu $ciekow w zbiorniku tloczni.

Zalaczenie pompy nastepuje w wyniku sygnatu, ktdry jest generowany po przekroczeniu
zadanego  poziomu S$ciekéw w komorze przepompowni. Wzbudzenie sygnalu oznacza
rozpoczecie fazy okreslonej jako ,,Czas pracy”. Pompy sa zalagczane przemiennie.
W standardowym oprogramowaniu pompy pracujg pojedynczo.

W miare uplywu ,,Czasu pracy” poziom $ciekow w zbiorniku obniza si¢ i po osiagnigciu
zalozonego technologicznie poziomu minimum czujnik wysyla impuls zalaczajacy faze
wylaczenia pompy. Ze wzgleddw bezpieczenstwa wylaczenie pompy moze rdwniez nastgpi¢ po
uplywie okreslonego w programie maksymalnego czasu tloczenia (w standardzie jest to 10
minut) mimo braku sygnalu z czujnika poziomu.

Wylaczona pompa przechodzi w stan postoju, ktdry oznacza czas oczekiwania na rozpoczecie
kolejnego cyklu pracy.

Oprogramowanie sterownika zawiera procedury awaryjne uruchamiane automatycznie
w przypadku zakldcen w przebiegu przetlaczania Sciekdw. Wszelkie odstgpstwa od zalozonego
algorytmu sag traktowane jako zaktocenia w pracy przepompowni i w postaci odpowiednich
sygnaléw sa wysylane do sytemu zdalnego nadzoru.

Zdalny nadzor nad pracag przepompowni oraz sygnalizacja zaklocen w pracy moze odbywac sie
poprzez ré6znego rodzaju modemy komunikacyjne.



4. CZUJNIK POZIOMU SCIEKOW W ZBIORNIKU

Przepompownia jest wyposazona w sonde hydrostatyczng przeznaczong do pomiaru poziomu
Sciekow w zbiorniku.

Przetwornik ten jest specjalnie przystosowany do pracy w warunkach bezposredniego. ciaglego
kontaktu z agresywnymi Sciekami Wykazuje si¢ malg wrazliwoscig na mechaniczne uszkodzenia
oraz zaklocenia wywolywane czesciami plywajacymi i gwarantuje pewne i bezpieczne
funkcjonowanie przy minimalnym nadzorze.

Zasilany napieciem o wartosci 24V pradu stalego. czujnik ci$nienia hydrostatycznego przetwarza
zmierzong warto$¢ w sygnal 4 -20 mA (dwuprzewodowy. bierny) Napiecie zasilania i mierzony
sygnal sa zabezpieczone przed przepieciem.

Zmieniajace si¢ cisnienie medium wywiera nacisk na membrang¢ pomiarowa sondy
hydrostatycznej. Sygnat trafia do szafy AKP w postaci pradowe;j.

Ustawienie punktow pracy odbywa si¢ poprzez nastawy sterownika. Nastawy nalezy zadad
zgodnie z wytycznymi dla zbiornikéw danej wielkosci.

5.  OPIS SYSTEMU STEROWANIA PRZEPOMPOWNIA

W  szafie =zainstalowany jest przelacznik rodzaju zasilania elektrycznego. Zasilaniem
podstawowym jest zasilanie z sieci elektroenergetycznej. Istnieje mozliwos¢ zasilania uktadu
poprzez agregat. Po wuruchomieniu agregatu przed wiaczeniem pomp nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ podlaczenia faz — zapalona dioda zielona na czujniku zaniku faz.

Kolejnos¢ uruchamiania trybu zasilania awaryjnego:

1) przelaczniki trybu pracy pomp ustawi¢ w pozycje ‘0’ (wylaczone)

2) podlaczy¢ agregat do gniazda

3) uruchomié agregat i ustabilizowac jego czestotliwosé na 50 Hz + 2 Hz
4) przelaczy¢ przetacznik do pozycji ,, AGREGAT”

5) uruchomié¢ pompy w tryb pracy automatycznej lub awaryjnej recznej, przedtem sprawdzajac
kierunek kolejnosci faz.

Nie pozostawiaé agregatu pradotworczego bez dozoru!

5.1 TRYBY PRACY:

5.1.1. Tryb ,,Sterowanie reczne”

W trybie tym istnieje mozliwos¢ zalgczenia okreslonej pompy niezaleznie od poziomu $ciekoéw .
Istnieje mozliwos¢ pracy pomp ,,na sucho”, w zwigzku z tym, przy pracy w tym trybie nie mozna
zostawi¢ pomp bez nadzoru.

Nie mozna zalaczy¢ jednocze$nie dwoch pomp do pracy w trybie ,,recznym”.



5.1.2  Tryb ,,Sterowanie automatyczne”

Zalozony algorytm sterowania przepompownig:

- zalaczenie pompy nastepuje przy przekroczeniu poziomu SciekOw powyzej ustawionego
programowo poziomu zalaczania

- w przypadku, gdy poziom $ciekdéw nie spada do poziomu wylaczenia pompa jest wylaczana po
10 minutach

- nastepna pompa jest zalgczana przy poziomie zalagczenia lub po czasie przerwy wynoszacej 60
sekund.

- w przypadku chwilowego duzego naptywu $ciekow — wiekszego niz wydajnos¢ pompy —
1 osiggnigcia poziomu maksymalnego , zaswieci si¢ dioda sygnalizacyjna SPIETRZENIE.

- praca kazdej z pomp sygnalizowana jest zaswieceniem diody zielone;j.

- w przypadku zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego silnika druga pompa dziala w
zalozonym wyzej algorytmie; sygnalizacja zadzialania zabezpieczenia sygnalizowana jest
poprzez miganie diody czerwonej] AWARIA.

6. KONFIGURACJA OPROGRAMOWANIA STEROWNIKA I PANELU
OPERATORSKIEGO

Poziom $ciekéw wskazywany na panelu jest wyrazony w centymetrach zapelnienia zbiornika
przepompowni. Jezeli obydwa przetaczniki rodzaju pracy pomp beda w polozeniu AUTO i Scieki
osiggng poziom zalaczenia, zalgczy sie jedna z pomp na czas do momentu wypompowania
Sciekéw do poziomu wylaczenia. Po uplywie czasu pauzy oraz przy poziomie zalaczenia,
uruchomi si¢ druga pompa na czas okreslony jak dla pompy pierwszej. .Jezeli w czasie
pompowania doptyw $ciekéw spowoduje wydluzenie czasu pompowania powyzej czasu
maksymalnego, pracujgca pompa zostanie wylaczona, a zalaczy si¢ druga pompa. Jezeli doptyw
Sciekéw przewyzsza wydajnos¢ pompy 1 poziom S$ciekoOw osiggnie poziom spietrzenia,
zasygnalizuje to z6lta lampka. Jezeli w trakcie pracy pompy nastapi jej przecigzenie i wyzwoli
zabezpieczenie termiczne, druga pompa przejmie funkcj¢ pompowania po ponownym
osiggnigciu poziomu Sciekdw wartosci poziomu zatgczenia. Awaria (przecigzenie pompy) jest
sygnalizowane miganiem czerwonej lampki, natomiast podczas pracy w trybie automatycznym i
recznym $wieci lampka zielona. Jezeli jeden z przetacznikow rodzaju pracy bedzie ustawiony na
WYL, w kazdym cyklu zalagcza¢ sie¢ bedzie druga pompa. Przy ustawieniu jednego z
przelacznikéw w pozycje RECZNE, cykl pracy automatycznej zostaje wylaczony.

Dla kazdej pompy naliczana jest ilos¢ zalaczen w biezacej godzinie i biezacej dobie oraz w
poprzedniej godzinie i poprzedniej dobie, a takze sumaryczny czas pracy dla spietrzenia
rejestrowany jest czas trwania ostatniego spig¢trzenia Ponadto sterownik rejestruje tez inne
zdarzenia; zanik zasilania, nie odblokowane w odpowiednim czasie, otwarcie wlazu . Wszystkie
stany pracy badZz awarii sa wyswietlane na panelu operatorskim, a parametry nastawialne -
charakterystyczne poziomy i czasy - wprowadza si¢ przy pomocy klawiszy funkcyjnych.
Sterownik przygotowuje rdwniez bloki danych w celu zdalnego nadzoru pracy pompowni.



7. INSTRUKCJA OBSEUGI EKRANU - OPIS KONSTRUKCJT EKRANU

Sterownik Horner Xle jest sterownikiem kompaktowym ze zintegrowanym panelem
operatorskim. Komunikacja i zasilanie odbywa si¢ za posrednictwem zlgcz umieszczonych
na bokach sterownika.

7.1.1 Operacje podstawowe

Po wiaczeniu zasilania ekranu dotykowego na ekranie pojawi si¢ ekran domyslny.
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Wszystkie parametry sa pogrupowane wg znaczenia funkcyjnego. Maja one strukture
drzewa gdzie poszczegdlne parametry sg pogrupowane:



7.1.2. Przegladanie monitorowanych parametrow:

7.1.2.1. poziom w zbiorniku oraz przeptyw chwilowy (opcja)
-Pnﬁinm- |
#H## cm B
Prz%plgw
#HH#HE w3 /h
7.1.2.2. suma przeptywu oraz cisnienie w rurociggu ttocznym (opcja)
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7.1.2.3. status przepompowni (binarne przedstawienie zmiennych statusu)
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7.1.2.5. zliczanie (zliczanie dobowe, godzinowe pracy pomp P1, P2)
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7.1.2.6. podglad stanu I/O
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7.1.2.8 zuzycie energii elektrycznej (opcja)

q: PAuzucile pradu

ama - $#ddEaidE. #kih -
Suma - #EEEEEEHE . #0UR
Suma - #EEEEEEHE . #UAN

Wszystkie parametry moga by¢ cyklicznie przegladane przez operatora. Za pomoca nizej
opisanych przyciskow mozna zmienia¢ nastawy zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

7.1.2.9 uzbrojenie/rozbrojenie alarmu

Haszlo przyjets

Fabryczne hasto do uzbrojenia/rozbrojenia alarmu : F6 F7 F§ F9.
Po prawidlowym wprowadzeniu hasta zostanie wyswietlony komunikat — ,,Haslo przyjete”

7.2. Ustawienie parametrOw pompowania

Przy pomocy przyciskow na panelu operatorskim jest mozliwe ustawienie zadanych

poziomdéw 1 czasOw pracy pomp, z zaleznosci od lokalnych warunkéw technologicznych.
Nastawy pierwotne to :

- poziom spietrzenia ; 150cm zapelnienia zbiornika ,

- poziom zalaczenia pompy ; 100cm,

- poziom wylaczenia ;50cm,

- czas dobiegu do uzyskania zassania powietrza ; 0 s

- czas pauzy do nastepnego cyklu pompowania ; 60 s,

- maksymalny jednorazowy czas pracy pompy; 10 min



8. SPOSOB POSTEPOWANIA W RAZIE WYSTAPIENIA ZAKLOCEN W PRACY
PRZEPOMPOWNIL

1. OBJAWY: Urzadzenie wylacza si¢ i natychmiast ponownie zalacza, do czasu
zadzialania bezpiecznika termicznego silnika elektrycznego.

1.1. Sprawdzi¢ sterownik.
1.2. Sprawdzi¢ wskazania i prawidlowos¢ pracy czujnika poziomu.
1.3. Ponownie za pomoca wylacznika bezpieczenstwa podtaczy¢ silnik elektryczny.

2. OBJAWY: Urzadzenie nie tloczy $ciekow pomimo pracy pomp lub wylaczenie
urzadzenia wskutek zbyt dlugiego czasu pracy pompy.

2.1. Sprawdzié¢ prawidlowos¢ funkcjonowania sterowania elektrycznego.

2.2. Skontrolowa¢ kierunek obrotéw silnika pompy (musi by¢ zgodny z oznaczeniem na
obudowie).

2.3. Sprawdzié czy rurociag cisnieniowy posiada swobodny przeplyw.

2.4. Jesli w dalszym ciggu nie przywrdcono ograniczenia biegu pompy, nalezy zgtosi¢ si¢
do serwisu.

3. OBJAWY: Urzadzenie nie tloczy Sciekow — pompy pozostajag w spoczynku.

3.1. Sprawdzi¢ czy nie nastgpito przerwanie zasilania energetycznego.

3.2. Sprawdzi¢ zabezpieczenia elektryczne.

3.3. Skontrolowa¢ czy zbiornik napetnia sie. Jesli nie, oczysci¢ doptyw z czgsci
blokujacych.

3.4 Sprawdzi¢ wskazania i prawidlowos¢ pracy czujnika poziomu

3.5. Sprawdzi¢ sterownik zataczajacy pompy.

3.6. Skontrolowa¢ stan pomp pod katem zablokowania wirnikow.

UWAGA: Wszelkie prace kontrolne i serwisowe nalezy prowadzi¢ wylacznie po odlgczeniu
zasilania elektrycznego.

We wszystkich przypadkach wystapienia trudnosci w usunigciu niesprawnosci nalezy
zwrécié sie do uprawnionego serwisu lub do dostawcy instalacji.
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9.

INSTRUKCJA BHP

Przepompownia spelnia obowigzujace przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. Dz.U.Nr
129, Po0z.844 oraz wytyczne dot. ochrony urzadzen zasilanych energig elektryczng. Zakres
pracy w odniesieniu do ci$nienia (bezcisnieniowy zbiornik i rurocigg tloczny PN 10) i
temperatura (40 °C) w jednostkach standardowych nie moga zosta¢ przekroczone.

Wszelkie zmiany wymagaja pisemnej zgody producenta.

Wszelkie prace kontrolne i serwisowe nalezy prowadzié¢ wylacznie po odiaczeniu zasilania
elektrycznego.

W przypadkach niebezpieczenstwa mozna awaryjnie zatrzymaé urzadzenie przy uzyciu
przelacznika ,,praca r¢czna praca automatyczna”. Ponowne wlaczenie, w zaleznosci od
stopnia napelnienia zbiornika, nastepuje automatycznie poprzez ustawienie przelacznika na
tryb pracy automatyczne;j.

W przypadku konserwacji 1 napraw urzadzen osadzonych gleboko w komorach, za pomoca
odpowiednich czujnikow nalezy przeprowadzi¢ kontrole obecnosci gazéw, stanowiacych
zagrozenie dla zdrowia 1 zycia. Otwierajac wlazy nalezy przed wejsciem komore
przewietrzy¢, za§ w czasie wykonywania prac zapewni¢ dopltyw dostatecznej ilosci
Swiezego powietrza. Aby zapobiec kumulacji gazow stwarzajacych zagrozenie eksplozja
lub zatruciem w przypadku koniecznosci otwarcia zbiornika lub przegladu elementow
instalacji (np. zawordéw), komorg przepompowni na czas konserwacji nalezy w razie
potrzeby napowietrzy¢ za pomocg urzadzen technicznych.

Przy pracach konserwacyjnych zwigzanych z pompami, nalezy zamkna¢ odpowiednie
zasuwy zainstalowane na armaturze przylaczeniowe;j.

Prace konserwacyjne musza by¢ wykonywane przy udziale autoryzowanego serwisanta lub
przez przeszkolony, upowazniony do tego personel techniczny, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi.

Montaz instalacji elektrycznej jak rowniez wszelkie ingerencje w uklad zasilania
1 sterowania muszg by¢ przeprowadzone przez fachowy, uprawniony personel, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP.

Wszystkie czynnosci kontrolne, konserwacyjno-serwisowe oraz naprawy nalezy
odnotowywaé w KSIAZCE SERWISOWEJ wg wzoréw obowigzujacych u uzytkownika
pompowni. Obowigzek zalozenia ksigzki przepompowni i1 dbalo$é o biezace jej
wypelnienie spoczywa na wlascicielu instalacji.
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SERWIS:

INSTEL AUTOMATYKA PRZEMYStLOWA
UL.CHROBREGO 145/147
87-100 TORUN
TEL. 602-88-00-99
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