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Funkcje ukladu sterowania

- Utrzymywanie poziomu Sciekdw w zbiorniku w zaprogramowanym przedziale .
- Automatyczne zatgczanie i wytgczanie pomp (tryb pracy bezobstugowy).

- Mozliwosc¢ ,pracy recznej” pomp w przypadku awarii sterownika lub w celach
testowych.

- Automatyczne przetgczenie na pompe sprawng w przypadku awarii jednej z
pomp.

- Sygnalizacja stanu pracy pomp.

- Sygnalizacja stanéw awarii w uktadzie sterowania.

- Pomiar czasu pracy pomp.

- Pomiar liczby uruchomien.

- Praca w trybie awaryjnym — wylgczniki ptywakowe

Wyposazenie szafy sterowniczej.

Wewnatrz szafy sterowniczej znajdujg sie elementy zasilania elektrycznego i
sterowania pracg pomp. Szafa sterownicza o stopniu ochrony podstawowej IP65
stanowi obudowe ukfadéw: zasilania, sygnalizacji i sterowania. Wewnatrz szafy
znajduje sie sterownik z panelem operatorskim, kontrolujgcy prace przepompowni.
Na wyswietlaczu mozliwy jest odczyt poziomu, czasu pracy, liczby uruchomien
pomp oraz wystepujgcych standw awaryjnych.

W przypadku wystgpienia stanu alarmowego na wysSwietlaczu przedstawiane s
komunikaty alarmowe.

Na drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej znajduja sie:

—

. Panel operatorski

N

. Przeftgczniki pracy automatycznej i recznej pomp :

— PRACA AUTOMATYCZNA,
— STOP,
— PRACA RECZNA.

[ I

3. Kontrolka kontroli zasilania
4. Kontrolki pracy pomp

5. Kontrolki awarii pomp

6. Kontrolka spietrzenia Sciekdw



Uktad sterowania pracuje w petni automatycznie. Wszystkie stany pracy uktadu sg
sygnalizowane poprzez panel operatorski umieszczony na drzwiach szafy
sterowniczej i monitorowane przez sterownik. Uktad wymaga jedynie okresowej
kontroli poprawnosci dziatania.

Opis uktadu sterowania
Uktad sterowania skfada sie z nastepujacych urzadzen:

- 2 ptywakowe czujniki poziomu (wyjscie: styk bierny)
- sonda do ciggtego pomiaru poziomu $ciekdw w zbiorniku (wyjscie 4...20 mA)
- szafa sterownicza z zainstalowanym osprzetem

Zadaniem ukiadu jest takie sterowanie pracg pomp, aby utrzymac poziom
Sciekdw w zbiorniku na zadanej przez uzytkownika wartosci. W tym celu system
zostat wyposazony w czujnik ciggtego pomiaru poziomu $ciekdw oraz dwa czujniki
ptywakowe, ktoére sygnalizujg poziom minimalny (suchobieg) oraz poziom
maksymainy.

Wszystkie sygnaty z czujnikdw sg przekazywane do sterownika PLC, ktdéry na
podstawie zapisanego w nim algorytmu, odpowiednio zatgcza pompy.

Informacja o stanie pracy systemu odbywa sie za posrednictwem lampek
sygnalizacyjnych umieszczonych na drzwiach szafy sterowniczej. Obok lampek
znajdujg sie réwniez przyciski sterownicze, ktére umozliwiajg zmiane trybu pracy
uktadu sterowania jak réwniez pozwalajg na dowolne zatgczanie poszczegdlnych
urzadzen .

Dodatkowym urzadzeniem do wizualizacji parametréw systemu, jak rowniez
umozliwiajgcym zmiane ich wartosci jest panel operatorski, umieszczony na
drzwiach szafy. Przy jego pomocy obstuga ma mozliwoS¢ zmiany poziomdw pracy
pompowni. Na panelu mozna rowniez wyswietli¢ informacje o stanie ukfadu:
poziom Sciekdw w zbiorniku, stan pracy pomp, czas pracy pomp, itd. Bardzo
przydatng informacjg dla uzytkownika sg réwniez komunikaty alarmowe, ktdre
pojawiajg sie na ekranie panela.



Opis funkcjonalny — algorytm sterowania

Sterownie uktadem pompowym zostato podzielone na kilka wariantéw. Ma to na
celu zarébwno zapewnienie bezobstugowego dziatania systemu jak rowniez
umozliwia swobodne sterowanie wszystkimi urzgdzeniami.

Ponizej opisano doktadnie prace uktadu pompowego w kazdym z trybdw. Dla
zapewnienia petnej elastycznosci obstugi kazda z pomp pracuje niezaleznie od
pozostatych. Za pomocg przetgcznikdw odpowiednio dla pomp P1 (S1), P2 (S2)
operator moze ustawia¢ poszczegodlne tryby pracy indywidualnie dla kazdej pompy.

o Praca automatyczna — sterowanie przez PLC

Jest to tryb pracy, ktéry zapewnia catkowicie bezobstugowe dziatanie pomp.
Wiaczenie tego trybu nastepuje poprzez ustawienie przetgcznikdw opisanych
powyzej w pozycji ,Auto”.

Sterownik PLC catkowicie przejmuje kontrole nad praca pomp. Sygnatem
odniesienia jest informacja o poziomie Sciekdbw w zbiorniku, pochodzaca z sondy
pomiarowej. WartoS¢ poziomu czytana przez PLC w sposdb ciggty, co umozliwia
bardzo precyzyjne okreslenie pozioméw granicznych, przy ktdrych zataczajg sie
poszczegolne pompy. Wartosci poziomdw, przy ktorych ma nastepowaé zatgczanie
pomp sg zapisane w PLC i mogg by¢ zmieniane przez operatora za pomocg panela
operatorskiego.

Po wypompowaniu cieczy ze zbiornika do zadanego poziomu pompy wylgczajg
sie. WartoS¢ poziomu wytgczenia jest zapisana w sterowniku PLC.

Dodatkowym zabezpieczeniem pomp jest czujnik minimalnego poziomu cieczy —
tzw. suchobieg. Uniemozliwia on zafgczenie jakiejkolwiek pompy przy bardzo
niskim poziomie Sciekow.

Dla zapewnienia rownomiernego zuzycia praca pomp jest naprzemienna. Algorytm
naprzemiennego zatgczania pomp zapisany jest w sterowniku PLC.

Sterownik kontroluje réwniez jako$¢ zasilania catego uktadu (poprzez przekaznik
kontroli faz CKF), stan wyfgcznikdéw silnikowych w obwodzie zasilania pomp oraz
temperature uzwojen silnikdw pomp. Dzieki temu uktad jest w petni zabezpieczony
przed niepozadanymi awariami i przestojami.



. Praca automatyczna - tryb awaryjny , sterowanie przez
wytaczniki ptywakowe

Sterowanie pompami odbywa sie na podstawie sygnatow z plywakowych
czujnikdow poziomu. Sterownik PLC nie kontroluje pracy pomp. Zbiera jedynie
informacje o stanie zafgczenia poszczegdlnych urzadzen i wyswietla je na panelu
operatorskim.

Zatgczenie pompy P1 nastepuje w chwili, gdy poziom w zbiorniku osiggnie warto$¢
maksymalng. Sygnat startu pochodzi z czujnika pltywakowego, ktéry zatacza
przekaznik .

Praca pompy odbywa sie do momentu zadziatania czujnika minimalnego poziomu
(suchobiegu). Wéwczas otwiera sie przekaznik i pompa zostaje wytaczona.

o Praca reczna pomp

Wiaczenie tego trybu nastepuje poprzez ustawienie przetgcznikdw opisanych
powyzej

W nastepujacy sposéb: S1 (Reczna), S2 (Reczna) .

W tym trybie pracy uzytkownik ma mozliwos¢ recznego zatgczania kazdej pompy.
Sterownik PLC nie zarzadza pracg pomp, jednak zbiera informacje o stanie
zatgczenia poszczegdinych urzadzen i wyswietla je na ekranie panela.

Instalacja szafy sterowniczej

Szafa sterownicza przeznaczona jest do montazu w pomieszczeniu zamknietym lub
na otwartym terenie. Podigczenie do zasilania energig elektryczng powinno by¢
zgodne z przepisami i normami technicznymi obowigzujgcymi w kraju.

Po podtaczeniu kabla zasilajgcego szafe, kabli zasilajgcych silniki pomp, przewodow
sygnalizacyjnych i sterowniczych nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Podtgczenia na listwie zaciskowej dokonywac zgodnie z opisem
w szafce pod listwa.

Wszystkie prace elektroinstalacyjne wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN/IEC-60364
oraz warunkami technicznego wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -
tom V - Instalacje elektryczne W-wa 1988r. W szczegdlnosci nalezy przestrzegac
ponizszych zasad:

1. Wszystkie prace montazowe, konserwacyjne i naprawcze dozwolone przez
elektromontera ze Swiadectwem kwalifikacji ,,E” po wytgczeniu zasilania z
sieci elektroenergetycznej i sprawdzeniu braku zasilania;



2. Obwad zasilajgcy rozdzielni powinien by¢ wyposazony zabezpieczenie
nadmiarowe dobrane do mocy nominalnej pomp ;

3. Zabezpieczenie nadmiarowe w obwodzie zasilania szafy zapewnia podstawowag
ochrone przeciwporazeniowa.

Zabezpieczenie rdznicowopragdowe zamontowane w szafie stanowi dodatkowy
stopien ochrony przeciwporazeniowej.

4.Przynajmniej raz w miesigcu nalezy przyciskiem test sprawdzi¢ poprawnos¢
dziatania zabezpieczenia réznicowo — prgdowego bedacego na wyposazeniu szafy .
W przypadku stwierdzenia niepoprawnego dziatania element wymieni¢ na nowy i
ponownie przeprowadzic test.

5. Jezeli po podtaczeniu zasilania czujnik CKF pokaze niezgodnosS¢ kolejnosci faz to
nalezy dokona¢ zmiany podtaczenia przewodow zasilajgcych na listwie zaciskowej.
Po podtgczeniu pomp sprawdzi¢ kierunek obrotdw.

Rozruch ukiadu sterowania

Rozruchu szafy sterowniczej dokonuje wyspecjalizowany serwis producenta.
Uruchomienie rozpoczyna sie w trybie PRACY AUTOMATYCZNEJ.

Przed uruchomieniem pomp nalezy:

-nastawi¢ wartosci pradéw znamionowych pomp na zabezpieczeniach pomp (F1 i
F2),

-nastawi¢ temperature pracy grzatki w szafie,

-zatgczy¢ wszystkie zabezpieczenia elektryczne w szafie sterujacej,
-zapewni¢ naptyw $ciekdw do zbiornika,

-wykona¢ wszystkie czynnosSci zwigzane z uruchomieniem pompy
zgodnie z zaleceniami producenta pomp,

-zatgczy¢ wytacznik gtowny,

-otworzy¢ zawory odcinajgce na rurociggu ttocznym przepompowni,

-sprawdzi¢ kierunek wirowania pompy poprzez krétkotrwate zatgczenie w prace
reczng,

-zatgczy¢ oba przetgczniki pracy pomp w prace AUTO.
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